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AR COMPRIMIDO CLASSE ZERO
COMRISCO ZERO

Nenhuma norma internacional (ISO 22000, etc.) exige
compressores “isentos de 6leo” para a obtencao de ar
comprimido Classe Zero, uma vez que compressores
isentos de 6leo NAO garantem ar comprimido oil free.
Para que um compressor isento de 6leo consiga
entregar ar comprimido isento de 6leo, o ar ambiente
precisaria ser totalmente livre de 6leo, o que nunca
acontece.

Isso significa que é possivel manter seus
compressores lubrificados em operacao, dispondo de
um método que garanta, com risco zero, um residual
de 6leo dentro dos limites da Classe Zero.

Para atender essa demanda, desenvolvemos o
MODUCARB - M6édulo de Seguranca Classe Zero,
certificado pelo Laboratério de Sistemas de Ar
Comprimido e Gases do IPT.

O MODUCARDB é uma barreira superdimensionada
contra a passagem de 6leo, com perda de carga
irrisoria e garantia de atendimento a Classe Zero

(= 0,003 mg/m?3), gragas ao seu leito de carvao ativado
em pellets, com nanoporosidade controlada.

INSTALACAO PADRAO ISO 8573 / CLASSE ZERO

separador
de 6leo

ambiente J| compressor
(1)

03 mg/m?(2) 500 mg/m? 100 mg/m?

38°C (3) 90°C 85°C

O bar (4) 7.5 bar 7,5 bar

Classe 2 Classe X Classe X
(1) média CAGI

(2) refrigeragao/adsorcao/absorcao

MODUCARB

; ré-filtro pos-filtro
separador || resfriador | P secador |l oalescente ;
S T5l60 Sy coalg;%ente ) ey madulo Classe Zero
3 mg/m? 3 mg/m? 1 mg/m? 1mg/m?® 0,01 mg/m?3 0,003 mg/m?
80°C 40°C 38°C 20°C 3°C 20°C
7,45 bar 7,45 bar 7,3 bar 7.25 bar 7.1 bar 7,0 bar
Classe 4 Classe 4 Classe 3 Classe 3 Classe 1 Classe ZERO

(3) ISO 7183 - opgao A2
(4) pressao manomeétrica

AP médio: 0,5 bar/min.: 0,25 bar/max.: 1 bar
A perda de carga média nao é média aritimética

MODUCARB

MODULO CLASSE ZERO

WADWCARE - CLASSE ZERD

s (pol.) (kg) Torres Tubos
= ez A

MCZ - 060 60 102 L1/2'NPT 150 531 630 38 38 Aluminio Aluminio

MCZ-100 100 170 L1"NPT 150 744 630 45 6, Aluminio Aluminio

MCZ - 160 160 272 LI"NPT 350 1029 630 54 92 Aluminio Aluminio

MCZ- 200 200 340 L2"NPT 350 1313 630 64 122 Aluminio Aluminio

MCZ - 500 500 850  L2.1/2"NPT 500 1598 630 146 306 Aluminio Aluminio

MCZ - 800 800 1360  L2.1/2"NPT 650 1598 630 220 459 Aluminio Aluminio
MCZ - 1000 1000 1700 L2.1/2"NPT 800 1598 630 293 61, Aluminio Aluminio
MCZ - 1300 1300 2210 L21/2"NPT 950 1598 630 366 764 Aluminio Aluminio
MCZ - 1600 1600 2720 L2.1/2"NPT 1100 1598 630 439 91,7 Aluminio Aluminio
MCZ - 2000 2000 3400  L2.1/2'NPT 1400 1598 630 586 122 Aluminio Aluminio

Na entrada do Moducarb, o ar comprimido devera atender a norma ISO 8573 classe [1.4.1] ou superior.
A temperatura maxima do ar comprimido e do ambiente nao deve ultrapassar 38 °C.
Nestas condicdes, o carvao ativado em pellets, com nanoporosidade controlada, devera ser substituido a cada 4.000 horas de operacao.



FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO
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PARTICULAS SOLIDAS , AGUA - umidade OLEO - concentracdo total
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(°C) (mg/m3)
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A norma ISO 8573 é a referéncia internacional Publicada em 199], foi traduzida pela Metalplan
para sistemas de ar comprimido, com foco no nivel em 1992, posicionando o Brasil na vanguarda
de contaminacgao (pureza). de sua utilizagao.
A norma possui varias classes de qualidade, que A 37 edicao é de 2010, quando foi introduzida a
atendem multiplas aplicagdes na industria e nos Classe Zero, com niveis de pureza mais rigorosos
servicos, embora nao seja apropriada para respiragao do que os encontrados na Classe 1.
humana e uso medicinal. [Para compreender a abrangéncia, o proposito

e os limites da Classe Zero visite nosso site.



FUNDAMENTOS DO
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SISTEMAS TIiPICOS ISO 8573
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1 os secadores Energy Plus e Titan Plus possuem pré e pés-filtros integrados
2 somente se a temperatura de entrada do ar comprimido s 25°C

APLICACOES

Ar seco, com ponto de orvalho entre 5°C e 15°C.
Ideal para pequenas vazodes e protecao de valvulas, cilindros,
ferramentas pneumaticas, automacao, jateamento, pintura, etc.

O filtro de carvao ativado elimina odores, com residual de 6leo de
0,003 mg/m?, adequado para clinicas odontolégicas e aplicagoes
similares, exceto respiracao humana.

Este é o sistema de tratamento mais utilizado na industria.
Seu nivel de protecao atende a diversos setores, como o automobilistico,
plastico, téxtil, papeleiro, mecanico, metalurgico, etc.

Qualidade similar ao sistema anterior, com eliminagao de odores e
menor residual de 6leo (0,003 mg/m?3), importante na geracao de N,/0O,
e nas industrias alimenticias, quimicas, farmacéuticas, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores, em termos de
"agua” e “particulas solidas”.
Atende a Classe Zero para o contaminante “6leo”, com total seguranca.

Previne a absor¢ao do vapor quando o ar tem contato direto com materiais
higroscépicos (cimento, resinas, alimentos e farmacos em po6 ou liofilizados).
Evita o congelamento, quando o ar € submetido a temperaturas negativas.
Aplicado na geracao de gases de altissima pureza.

Baixo ponto de orvalho e maxima retencao de particulas é essencial
na fabricacao de fibras oéticas, chips, instrumentacao critica, siderurgia,
reatores nucleares, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores, em termos de
"agua” e "particulas solidas”.
Atende a Classe Zero para o contaminante “6leo”, com total seguranca.

§ instale um sistema de tratamento de condensado AQUA +



DECIFRANDO A CLASSE ZERO RESIDUAL DE OLEO - I1SO 8573 (mg/m?3)

Ao redigir os critérios da Classe Zero, a norma ISO 8573 nao conseguiu
defini-la com a clareza necessaria. Veja o texto original:

“Class O: as specified by the equipment user or supplier and more stringent
than Class 1”*

Em outras palavras, a norma exige que o teor de 6leo da Classe Zero seja

menor — “more stringent” — do que os teores da Classe |, ou seja, o teor maximo de
6leo da Classe Zero deve estar abaixo do menor teor de 6leo da Classe 1.

Porém, a norma nao estabelece esse teor.

Como os instrumentos de medigao mais sofisticados conseguem detectar até
0,003 mg/m? de d6leo, este é o valor que deve ser adotado como teor minimo da
Classe 1 e teor maximo da Classe Zero.

PARA CADA APLICACAO, ESCOLHA A CLASSE
DE QUALIDADE MAIS ADEQUADA

Ao especificar a qualidade do ar comprimido, nunca va além das necessidades CLASSE ZERO

do usuario, evitando custos elevados e inconvenientes. " . , .
*”Classe O: como especificado pelo usudrio ou pelo fornecedor

. oy dos equipamentos e mais rigoroso do que a Classe 1”
Um exemplo é a crescente demanda por ar comprimido “100% isento de quip g 9

oleo/Classe Zero”, mesmo quando nao ha fundamento para tanto. Ha
especificagoes que optam pelo excesso de cautela, sem considerar que é
facil eliminar o risco de contaminagao, com dispositivos de custo acessivel.
Cabe ao usuario, com apoio de especialistas, definir os requisitos técnicos ESTUDO DE CASO
necessarios e suficientes para sua aplicagao.

Um compressor de 100 hp aspira e comprime cerca de 11 mil
toneladas de ar por ano. Nesse volume, o residual de 6leo da
Classe Um sera de 86 gramas e da Classe Zero sera de 26 gramas.

MASSA TOTAL DE AR COMPRIMIDO 11 mil toneladas

RESIDUAL DE OLEO CLASSE UM 86 gramas

Para as situagcdes em que a mais desprezivel presenca de 6leo

nao é toleravel, pode-se utilizar um lubrificante sintético, atéxico,

incolor e inodoro, do tipo food grade (grau alimenticio), - . = RESIDUAL DE éLEO CLASSE ZERO 26 gramas

aprovado e recomendado pela ANVISA.




FONTE CONCENTRAGAO DE OLEO - C ISO 8573
CAGI - Compressed Air and Gas Institute (USA) 0,05mg/m?®=<C=<0,5mg/m? Classes2e3
OSHA - Occupational Safety and Health Administration (USA) C=<5mg/m? Classe 4
MTDb - Ministério do Trabalho (Brasil) C=<5mg/m? Classe 4
ONU - Organizacao das Nac¢ées Unidas p/ o Desenvolvimento Industrial  C <300 mg/m? Classe X

"Hidrocarboneto: composto organico formado por atomos de hidrogénio e carbono.
Oleo: mistura de hidrocarbonetos formados por seis ou mais atomos de carbono (C,,)
Composto Organico Volatil: compostos de carbono de elevada taxa de vaporizagao (benzeno, etanol, acetona, formol, etc.)

21S0-8573 - Ar Comprimido — Contaminantes e Classes de Qualidade | Classe Zero: residual de 6leo < 0,003 mg/m?

AR COMPRIMIDO ISENTO DE OLEO:
DESCONSTRUINDO MITOS

Compressores de ar aspiram e comprimem o ar ambiente onde
estao instalados, com toda a contaminagao pré-existente:
agua, 6leo e particulas sdlidas.

“"Vapor de 6leo” é a denominacgao genérica para a combinagao
de vapores de 6leo, vapores de hidrocarbonetos e vapores de
compostos organicos volateis (COV) presentes no ar ambiente'.

A concentracao de vapores de 6leo na atmosfera fica normalmente

entre 0,05 mg/m? e 5 mg/m?, mas pode atingir niveis ainda mais
elevados em densas zonas industriais ou urbanas.

Segundo a ONU, o ar ambiente de certas regides industriais
pode conter até 300 mg/m? de vapores de 6leo.
Esse nivel é 100 mil vezes maior do que a Classe Zero? permite.

Conclusao: nao obstante o tipo do compressor — lubrificado ou
isento de 6leo - a presenca de 6leo no ar comprimido é inevitavel,
exigindo um tratamento adequado logo apds a compressao.

A diferenca é que se atinge a Classe Zero mais facilmente com
um compressor isento de 6leo, enquanto um compressor
lubrificado exigira mais itens de seguranca.
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Em Pesquisa Anual auditada pela ISO 9001,
atingimos 96% de satisfacao dos clientes
atendidos pela Assisténcia Técnica.

Tal éxito se deve a mais de 70 oficinas
autorizadas e 200 técnicos credenciados
em todo o Brasil, apoiados por um exclusivo
convénio com o SENAI para a formacao de
mecanicos, fazendo do nosso Pés-Venda o
mais elogiado do mercado.

EFICIENCIA MAXIMA
NO POS-VENDA

TECNICOS
ESPECIALIZADOS

CREDENCIADAS
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A METALPLAN E A PRIMEIRA
EM EFICIENCIA ENERGETICA

Lider absoluta em compressores de parafuso até 25 hp no pais,
a Metalplan é o primeiro fabricante* do mundo e a primeira
empresa brasileira 100% certificada ISO 50001 - Gestao de
Energia, demonstrando seu total compromisso com a eficiéncia
energeética, base para o desenvolvimento sustentavel e para a
competitividade das empresas.

Fundada em 1986, possui area fabril de 5 mil m? onde
desenvolve equipamentos com alto indice de nacionalizacao e
verticalizacao, exportando para mais de 25 paises.

ISO 9001 __f"
W

www.metalplan.com.br
MaALPLAN metalplan@metalplan.com.br [P)FEIQSL?F?REAnggg?SNJg Iso 5000'

55114448-6900 | [ M@ MUNDO CERTIFICADO GESTAO DE ENERGIA
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Servico Autorizado Metalplan

MAIS DE 70 OFICINAS
CREDENCIADAS
EM TODO O BRASIL




